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Elektron Paramagnit Rezonans (EPR) usulu ilo Abseron yarimadasimn radioaktiv
cirklonmis arazilarindan yigilmis dord nov bitkinin (iyda (Elaeagnus angustifolia L.), halmal
(Zigophyllum fabago L), davatikan: (Alhagi Pseudoalhagi) va cig (Juncus trifidus L.)) yarpaq
Vo toxumlarinda endogen paramagnit markazlora radioaktiv girklonmanin tasiri 8yronilmisdir.
Bu bitkilarin yarpaq va toxumlarinda domir oksidi magnit nanohissaciklarini xarakteriza edan
EPR signallart miiqayisali 0yronilmigdir. Aparilan tacribalorin naticalori gostormisdir ki,
magnit nanohissaciklarini (magnetit vo maggemit) xarakterizo edon genis EPR siqnali yarpaq
niimunalari Uguin xarakterikdir. Bela ki, toxumlarda yalniz sarbast radikali vo mangan ionlarim
xarakterizo edan EPR signallari miisahido edilmisdir. Radioaktiv ¢irklonma (130-200
mkR/saat) hor iki halda EPR signallarinin amplitudunun béoyiimasina sabab olmugdur.

Acar sozlar: radioaktiv cirklonmo, EPR signallari, magnit nanohissaciklori, bitki,
yarpaglar, toxumlar.

Magnit nanohissaciklori tobistdo genis yayilmislar vo bir ¢ox bioloji ob-
yektlarda onlara rast galinir. Hala ilk magnit nanohissaciklorini sintez etmoz-
dan ¢ox-¢ox avval onlar tabii bioloji komplekslarin tarkibinds askar olunmus-
dular. Mlayyan edilmisdir ki, maqgnit nanohissaciklori metabolizm va canli or-
ganizmlorin faaliyyati prosesinds miayyan rol oynayirlar. Canli orqanizmlorda
an ¢ox yayilan maqnit nanohissaciklori magnetit vo maggemitdir. Magnetit tor-
Kibli magnetosomlar kifayot godor genis yayilmislar vo dofalorlo Transmisiya
Elektron Mikroskopu (TEM) dsulu ilo misahido olunublar. Magnit na-
nohissaciklarina bakteriyalarda, ali canli orqanizm hiiceyralorinds rast galmok
olar. Hesab olunur ki, hiiceyrads olan anizotrop magnit nanohissaciklari Yerin
maqnit sahasi ilo qarsiligh tasirds ola vo uygun informasiyani orqganizmin digor
bioreseptorlarina 6tiira bilir. Bir ¢ox ali canli orqanizmlorin dayanigli oriyen-
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tasiyast onlarin hor bir verilmis anda Yerin maqnit sahaSino nazoron 6z
vaziyyatini tayin etmok imkani ila baghdir [1, 2].

Magnit nanohissaciklorin  mixtalif saholordo totbigi ¢ox o6nomli vo
ohamiyyatli oldugu tigilin onlarin bioloji {isulla sintezinin hoyata kecirilmasi, bu
nanohissaciklorin sintezinds bioloji proseslorin rolunun aydinlagdirilmasi ¢ox
aktualdir.

Ik dofo olaraq EPR iisulu ilo bitkilorde magnit nanohissaciklorinin mov-
cudlugu torafimizdon askar edilmisdir. Bela ki, biz EPR metodu ilo bitkilorda
genis EPR signalin1 (g=2,38 vo AH=320 Qs) miisahido etmisik vo bu signalin
damir oksidi magnit nanohissaciklorini xarakteriza etdiyini gostarmisik [3,4].

Toqdim edilon isds tadgiq olunan bitkilarin yarpaq vs toxumlarinda para-
magnit morkozlor miqgayisali Oyronilmis, onlarda magnit nanohissaciklorini
xarakterizo edon genis EPR signallarinda radioaktiv ¢irklonmanin tasiri ilo bas
veran doyisikliklor mioayyon edilmisdir.

Material va metodlar
Abseron yarimadasinin radioaktiv ¢irklonmis arazilorindon topladigimiz
Vo (zarinds todqiqat apardigimiz bitkilor iydo (Elaeagnus angustifolia L.),
halmal (Zigophyllum fabago L), dovotikani (Alhagi Pseudoalhagi) vo ci1g
(Juncus trifidus L.), onlarin yarpaqlari vo toxumlart olmusdur. Cadval 1-do
homin bitkilorin yarpag vo toxumlarinin toplandigi orazilordo ekspozisiya
dozasinin giicii gostorilmisdir.

Codval 1
Bitkilarin toplandig: arazilarida ekspozisiya dozasimin giicii
Ne | Bitkilorin Azorbaycan vs latin dillorinds adlar Radiasiya fonu (mkR/saat)
1 | iydo (Elaeagnus angustifolia L.) 5-140
2 | halmal (Zigophyllum fabago L) 8-170
3 | davatikani (Alhagi Pseudoalhagi) 8-200
4 | cig (Juncus trifidus L.) 5-130

Bu bitkilorin yarpaq v toxumlari y1gilmis vo otaq temperaturunda (25-27° C)
qurudulmuslar.

Radiasiya fonu 5-8 mkR/saat vo 130-200 mkR/saat olan orazilordon y1gi-
lan bitkilorin yarpaq ve toxumlarinin qurudulmus vo toz halina salinmis niimu-
nalorinin spektrlori E-4 (VARIAN-ABS) EPR spektrometrinda otaq temperatu-
runda ¢okilmisdir. Bu zaman geydiyyat sortlori belo olmusdur: temperatur 297
K, magnit sahosinin YT modulyasiyasinin amplitudu 4 Qs, IYT giicii 10 mVt.

Radioaktiv girklonmis orazilordo ekspozisiya dozasinin giici MKC-AT
1125, Atomtex (Belarus) radiometr-dozimetri vasitosilo 6l¢iilmiisdiir.
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Natica vo muzakiralor
Sakil 1-ds radiasiya fonu muxtslif olan orazilordon yigilmis iyds bitkisi-
nin yarpaqlarindan alinan genis EPR signallar1 tosvir edilmisdir. Goriindiiyti ki-
mi radiasiya fonu ytkssldikcs iyds bitkisinin yarpaqlarindan alinan EPR siq-
nallarinin amplitudlar1 nazaragarpacaq daracads boydydr.

1 — 53 mkR/saat
—3 2 — 90 mkR/saat
3 — 140mkR/saat

1000 2000 20w o som
Field {Gs)

Sak.1. Radiasiya fonu mixtalif olan srazilordon yi1gilmls iyde (Elaeagnus angustifolia
L.) bitkisinin yarpaglarindan alinan EPR signallari.

Analoji ganunauygunlugu todgiq etdiyimiz diger tg¢ nov bitkilords do
miigahido etmisik.

Bundan basqa bu bitkilorin ham kontrol, hom do radioaktiv girklonmis ora-
zilordon yigilan yarpaq vo toxumlarmimn EPR spektrlori (sok.2) do miqayisali
Oyronilmisdir. Sokil 2-don gériindiiyii kimi biitiin hallarda qurudulmus yarpaq
nimunolorindon alinan genis EPR signallarinin (g=2,38 vo AH=320 Qs) amp-
litudu toxumlardan alinan EPR signallarinin amplitudundan yiiksok olmusdur.

1— Zygophyllum fabago, toxum
2 —Zygophyllum fabago, varpag

:\' 1

Field (Gs)
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1 — Flaeagnus angustifolia, toxum
2 — FElaeagnus angustifolia, varpaq

/
T

Field (Gs)

1— Alhagi psendoalhagi, toxum
2 — Alhagi pseudoalhagi, yarpag

1

!

Field (Gs)

Sak. 2. Kontrol orazilordon y1gilmis holmal (Zigophyllum fabago L), iydo (Elaeagnus
angustifolia L.) vo dovatikan1 (Alhagi Pseudoalhagi) bitkilorinin yarpag vo toxumlarindan
alinan EPR signallari.

Alman EPR signallarinin miigayisali tohlili gostorir ki, domir oksidi
maqgnit nanohissaciklorini xarakterizo edon genis EPR signali (g=2,38 vo
AH=320Qs) yarpagq numunolori Ucin saciyyavidir. Toxumlarda iss yalniz
sorbost radikali vo mangan ionlarini xarakterizo edon EPR signallari miigahido
edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, kontrol vo radioaktiv ¢irklonmis orazilordon
yigillan toxumlardan alinan siqnallarda da yarpaqlarda miisahido etdiyimiz
qanunauygunluq askar olunmusdur. Yoni yiksok radiasiya fonu yarpaglarda
oldugu kimi, toxumlarda da genis EPR signalinin amplitudunun artmasina
sobab olmusdur (sok.3).
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Sok.3. lydo (Elaeagnus angustifolia L.) bitkisinin kontrol vo radioaktiv girklonmis
orazidoan yigilan toxumlarinin EPR signallari.

1 — bitki, 130 mkR/saat
2,37 2 — bitki, 5 mkR/saat
LE 3 — toxum, 130 mkR/saat
4 — toxum, 5 mkR/saat
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Sak. 4. Kontrol vo radioaktiv ¢irklonmis orazidon yigilan cig bitkisinin va onun
toxumlarinin EPR siqgnallari.

Sakil 4-do ham kontrol, ham ds radioaktiv ¢irklonmis orazilordon yigilan
c1g (Juncus trifidus L.) bitkisi vo onun toxumlarindan (kontrol vo radioaktiv
cirklonmis orazilordon) alinan signallarda bu aydin goriiniir.

Toadqiq etdiyimiz dord nov bitki ilo apardigimiz tacriibslor, onlarin EPR
signallar1 bizo belo bir gonasto golmoyo imkan verir ki, istor kontrol (5-10
mkR/saat), istarsa do radioaktiv ¢girklonmis arazidon (52-200 mkR/saat) y1gilan
bitkilordo domir oksidi magnit nanohissaciklorini xarakterizo edon genis EPR
signallarinin amplitudlar1 toxumlarla miiqayisads yarpaqlarda nazaragarpacaq
doracads yiuksak olmusdur. Eyni zamanda radioaktiv ¢irklonmo ham yarpag-
larda, hom do toxumlarda bu signallarin amplitudlarinin bdyiimasina sobob
olmusdur. Alinan noticaloro osason ehtimal edirik ki, magnit nanohissacik-
lorinin amalo golmosi yarpag nimunalori igtin xarakterikdir, toxumlarda onlar
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¢ox ciizi miqdarda formalasirlar. Bununla yanasi radioaktiv ¢irklonmanin bitki-
lorda domir oksidi magnit nanohissaciklarinin amalo galmasina stimullasdirict
tasir etdiyini do miisahido edirik.

Misayyan edilmisdir ki, domir oksidi magnit nanohissaciklari yarpaq hi-
ceyralarinds bags veran bioloji proseslor (biomineralizasiya) zamani yaranirlar.
Aparilan todqiqat islori belo bir fikir soylomoys imkan verir ki, fotosintezin isiq
morhalasi biomineralizasiya prosesinds miihiim rol oynayir [5, 6].
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BJAUAHHUE PAITUOAKTUBHOI'O 3AT'PA3HEHUA HA SHAOT'EHHBIE
ITAPAMATHUTHBIE HEHTPBI B JIMCThAX U CEMEHAX PACTEHUU

A.H.HACHUBOBA, P.N.XAJINJIOB
PE3IOME

MeTonoM 3JIEKTPOHHOTO MapaMarHUTHOTO pe3oHaHca (OIIP) wu3yueHo BiusHUE
PaAUuOAKTUBHOTO 3arpA3HCHUSA Ha JSHJAOICHHBIC IMapaMarHUTHBIC HCHTPBI JIUCTHEB M CEMSH
yeThipex BUAOB pactenuit (ox (Elaeagnus angustifolia L.), mapaonuctauk (Zigophyllum faba-
go L), BepOumoxkbst komrouka (Alhagi Pseudoalhagi) u curauk (Juncus trifidus L) cobpanubix
W3 PaJIMOAKTHBHO 3arpsi3HEHHBIX TEPPUTOpPHH AOIIEpPOHCKOrO TOJyoCTpoBa. B JHCTBIX H
CeMEeHax 3THX PacTeHWH CpaBHHUTENbHO M3ydeHbl curHaisl JOI1P, xapakrepusyronme MarHuT-
HbIE€ HAHOYACTHIIBI OKCHJIOB jKesie3a. Pe3ynbTaTel MPOBEIEHHBIX UCCIENOBAaHNH MOKA3aJId, YTO
mmpokuid curaan D[P, xapakrepusyomuii MarHUTHBIC HAHOYACTHUIIBI, TUIIMYCH JUIS JINCTHEB.
B cemenax Habmromamich Tonbpko curHaisl DIIP xapakrepusyromue cBOOOIHBIX PaIUKaIOB H
MOHOB MapraHia. PagnoaktuBHoe 3arps3aenue (130-200 mxP/4gac) B 000mX cirydasx MPHBOAMT
K BO3paCTaHMIO aMIUTUTYZ curaainoB JI1P.

KaioueBble ciioBa: paauoakTHBHOE 3arpsi3HeHue, curHanel OIIP, wmarauTHbIC
HAHOYACTHIIbI, PACTEHHE, JIUCThs, CEMEHa

70



IMPACT OF RADIOACTIVE POLLUTION ON ENDOGENOUS
PARAMAGNETIC CENTERS iN THE LEAVES AND SEEDS OF THE PLANT

AN.NASIBOVA, R.I.LKHALILOV
SUMMARY

By the electron paramagnetic resonance (EPR) method was studied the impact of
radioactive pollution on the endogenous paramagnetic centers of leaves and seeds of four plant
species (oleaster (Elaeagnus angustifolia L.), bean caper (Zigophyllum fabago L), camel’s
thorn (Alhagi Pseudoalhagi) and rush (Juncus trifidus L) collected from radioactively conta-
minated areas of Absheron peninsula. In the leaves and seeds of these plants are comparatively
studied the EPR signals characterizing the magnetic nanoparticles of iron oxide. The results of
these studies showed that a wide EPR signal characterizing the magnetic nanoparticles is
typical for the leaves. Only EPR signals characterizing free radicals and manganese ions were
observed. In the seeds, radioactive pollution (130-200 mkR /h) in both cases leads to an
increase in the amplitude of the ESR signals.

Key words: radioactive pollution, the EPR signals, magnetic nanoparticles, plants,
leaves, seeds
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